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Patentanspriiche 



[^1 •) Verf ahren zura Ubertragen von Information, zwischen elektrischen 
vorrichtungen, die uber mindestens zv/ei Ef f ektversorgungsleituxigen 
mit einander verbunden sind, durch die ein Vsrsorgungsstrom mit 
v/echselnder Stromrichtung fliesst, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass der Stromdurchgang in den Ef f ektversorgungsleitungen 
unter Halbwellenintsrvallen ganz oder teilweise gesperrt wird, 
die jeweils von der zu ubertragenden Information zeitlich be- 
stimmt sind. 

2. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, mit 
iiber mindestens zwei Eff ektversorgungsleitungen mit einander ver- 
bundenen elektrischen Vorrichtungen, dadurch gekennzeich 
net, dass mindestens eine Steuerungsvorrichtung vorgesehen ist, 
die Schaltorgane enthalt, welche abhangig von der einzuftihrenden 
Information abwechselnd eine hohe ' Impedanz und eine niedrige Im- 
pedanz in Serie mit mindestens einer der Eff ektversorgungs- 
leitungen einfuhren. 

3- Anlage nach Anspruch 2, wobei die eine Ef f ektversorgungsleitung 
eine Ref erenzspannung fiihrt, dadurch gekennze ichnet, 
dass die Schaltorgane mindestens einen in Serie mit der anderen 
Effektversorgungsleitung angeordneten, gesteuerten Gleichrichter 
en thai ten. 

4. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungsvorrichtung so eingerichtet ist, dass sis 
die hohe Impedanz unter einer Halbwelle bei einer ersxen Pola- 
ritat einftihrt, anschliessend die niedrige Impedajiz unter einer 
vorgegebenen Anzahl von oinor von einander folgenden Halbf\^ellen 
einfiihrt, und danach die hohe Impedanz unter einer Halbv/'slle 
mit der Polaritat der erstgenannten Halbwelle entgegengesetzter 
Polaritat einfuhrt, und dass die uber die Eff ektversorgungslei- 
tungen mit der Steuerungsvorrichtung verbundenen Vorrich-tungen 
einen Zahler aufweisen, der die vorgenannte, vorgegebene Anzahl 

von Halbwellen zahlt. 909809/0893 
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Verfahren zur Ubertragung von Information sov/ie Vorrichtung 
2ur Durchfiihrang des- Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Gattung, bei dem uber zwei Leitungen an 
elektrische Apparate gleichzeitig Effekt und Information uber- 
tragen werden konnen. 

Es ist bekannt, Impulse in Ef f ektversorgungsleitungen einzumodu- 
lieren, was jedoch komplizierte und aufwendige Steuerungsvorrich- 
tungen erfordert. Bei einer altemierenden Spannungsversorgung 
ist es aus der britischen Patentschrif t 1-341 -025 bekannt, die 
Amplitude vorgegebener Spannungshalbwellen zu reduzieren und eine 
Detektorvorrichtung fiir Halbwellen rait reduzierter Amplitude her- 
zustellen. Dieser Stand der Technik v/eist den Mang^ auf , dass die 
Einfiihrung einer zusatzlichen Belastung in die Eff ektversorgungs- 
leitungen, die gross genug ist, um eine in den Detektierkreisen 
detektierbare Spannungsverminderung hervorzuruf en, eine Reduktion 
der Halbwellenamplitude zu Folge hat. Bei dieser Amplitudereduk- 
tion ist ein grosser Ef f ektverlust zu verzeichnen, der in der 
Praxis der moglichen Anzahl angeschlossener elektrischer Apparate 
und dem Ef f ektverbrauch solcher Apparate eine obere Grenze setzt. 

Zweck der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens, das die 
Ubertragung von Information an eine grosse Anzahl elektrischer 

Apparate^ eventuell solcher mit grossem Eff ektverbrauch, erraog- 
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licht, ohne dass dabei nennensv/erte elektrische Verluste auXtre- 
ten» Dieser Zv/eck v/ird durch die iin kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegebenen Massnaiiraen erreicht, die zur Folge haben, 
dass die Ef f ektversorgung im v/esentlichen unter vorgegebenen In- 
tervallen unterbrochen v^-ird. Die fehlende Ef f ektversorgung berei- 
tet in der Praxis keine Schwierigkeiten* Da vorzugsv/eise zu Zeit- 
punkten unterbrochen und geschlossen wird, in denen der Stroin 
annahernd null ist, sind auch reaktive Belastungen einschaltbar . 

Die Erfindung betrifft desweiteren eine Anlage der im Oberbegriff 
des Anspruchs 2 angegebenen Gattung zur Ausiibung des Verf ahrens . 
Die Information erfolgt vorzugsv/eise von einer Zentralstelle aus, 
d.h. gemass Anspruch 2 von einer ausgewahlten Steuerungsvorrich- 
tung, wahrend die anderen alektrischen Vorrichtungen zum. Detek- 
tieren und Empfang der im Halbwellenmuster enthaltenen Informa- 
tion eingerichtet sind, wobei -d^rr ■ mehr als eine einzelne Vorrich- 
tung in dieser V/eise Information an andere^ Vorrichtungen senden 
kann. Die erf indungsgemasse Vorrichtung weist die im Kennzeichen 
des Anspruchs 2 angegebenen Merkmale auf • 

Die Erfindung ist insbesondere in Verbindung mit einem tibl^ichen 
V/echselspannungsnetz mit sinusf ormiger Spannung bei 50 oder 60 
Hertz verv/endbar, wo die eine Ef f ektversorgungsleitung ein Null- 
Leiter ist, wahrend die andere Eff ektversorgungsleitung der Phasen- 
leiter ist« In diesem Fall kennzeichnet Anspruch 3 eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemassen Anlage, bei der die 
Phasenleitung im wesentlichen so unterbrochen wird, dass die Aus- 
gangsspannung der Steuervorrichtung unter ausgev^ahlten Hlabwellen 
der Netzspannung annahernd gleich Null ist. 

Diese Ausfuhrungsf orm zeigt auch, wie wenige Mittel zur Ausubung 
der Erfindung ausreicheno Diese erf indungsgemasse Vorrichtxmg 
ist daher mit geringem Aufv/and herstellbar^ 

Der Anspruch 4 kennzeichnet zweckmassige Einzelmerkmale der Er- 
f indungsgemassen Vorrichtung, wodurch der mitt els eines Zahlers de- 
tektierbare Signalempf ang ohne Reduktion des gleichzeitig von der 
Vorrichtimg empfangenen Effektes erfolgen kann. Die Erfindung ist 
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jedoch nicht auf die ubliche Netzstroniversorgung begr^zt, da der 
V/echselstrora v/eder eine vorbestiramte Frequenz auf\/eisen muss noch 
tiberhaupt periodisch zu sein brauchto Falls die Inf ormationsiiber- 
tragungsgeschwindigkeit bei 50 Hertz zu klein ist, ist ein Fre- 
quenzwandler einschaltbar , der dej^ Versorgungsstrom in eine v/esen 
lich hohere Frequenz umwandelt, v/as in Verbindung mit den ausse- 
ren Einheiten einer Datenanlage von Vorteil sein kann. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnung naher er- 
lautert, Es zeigen 

Fig. 1 eine erste Ausftihrungsform der erf indungsgemassen Vor- 
richtung, 

Fig. 2 einen mit der Steuerungsvorrichtung der in Fig. 1 darge- 
stellten erf indungsgemassen Vorrichtung erzeugbaren Halbv/ellen- 
verlauf , 

Fig. 3 eine andere Ausftihrungsform der Steuerungsvorrich-bung, 

Fig. 4 einen mit der in Fig. 3 dargestelten Steuerungsvorrichtung 
zu verv/irklichenden Halbwellenverlauf , 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemassen Vor- ■ 
richtung mit der Moglichkeit einer Inf ormationsrezirkulation, und 

Figo 5 schematisch eine generelle Vorrichtimg zum Zu s a mm en s chlu s s 
anderer Vorrichtungen gleicher Art. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung enthalt eine Steuervor- 
richtung 1, sowie mit dieser in Parallelschaltung verbundene 
Einheiten 2, 3 zum Empfang von Effekt sowie von Information iiber 
gemeinsame Leitungen 4, 5- Die angeschlossenen Einheiten konnen . 
beispielsweise wie beztiglich der Einheit 2 dargestellt einen 
Detektorkreis 6 enthalten, der auf die iiber die Leitungen 4, 5 
ausgesendete Information anspricht und abhangig von dieser die 
Verbindung zum librigen, ef f ektaufnehmenden Teil 7 der Einheit 
schliesst bzw, unterbricht, 
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Die Steuer^ongsvorrichtung 1 enthalt erf indungsgemass auf der 
Zeichnung scheraatisch dargestellte Schaltorgane 9 zum Umschal- 
ten zv/ischen zwei Impedanzen Rl und R2, die beide beispielsv/eise 
mit einer zusammen mit einer Nullleitimg 0 zum Eingang der 
Steuervorrichtixng gefiihrten Phasenleitung F verbunden sindo Die 
Impedanzen Rl und R2 sind erf indungsgemass so eingerichtet, dass 
das Phasensignal in der Schaltstellung des Schaltorgans 9 die 
Steuerungsvorrichtung^ fast ungehindert passiert, v/ahrend es in 
der anderen Schaltstellung im wesentlichen unterbrochen wird« 
Die beiden Schaltstellungen werden mittels eines Null-Durchgangs- 
detektorkreises 8 erreicht, der mit der Null- bz^g^. der Phasen- 
leitung verbunden und zum Steuern des Schaltorgans 9 eingerichtet 
ist, dessen Schaltarm mit der einen Ausgangsklemme der Steuerungs- 
vorrichtung 1 verbunden ist, wahrend die andere Ausgangsklemme 
direkt mit der Null-Leitung verbunden ist* 

Mit Hilfe der in Fig. 1 dargestellten Anlage kann beispielsweise 
das in Fig. 2 gezeigte Spannungsaiusgangssignal der Steuerungs- 
vorrichtung 1 erzeugt werden, von dem zunachst z\vei positive 
Halbwellen und danach eine einzelne negative Halbv/elle entfemt 
sind* Dieses Signal kann den Strom durch die Steuerungsvorrichtung 
1 angeben, kann unter normale Umstande aber auch die Ausgangsspan- 
nung der Steuerungsvorrichtung reprasentieren, Entsprechend kon- 
nen die Detektorkreise zum Detektieren eines Stroms oder einer 
Spannung eingerichtet sein. Bei reaktiver Belastung ist die 
Stromdetektierung zweckmassig. Kennzeichnend fur den Steuerkreis 
1 ist, dassfeine Umschaltung zwischen den beiden Spannungssignalen 
bewirkt^dass in der Steuervorrichtung 1 kein nennenswerter Ef f ekt- 
verlust auftritt* 

Zur Erzeugung des in Fig- 2 dargestellten Signalverlauf s muss der 
Null-Durchgangskreis 8 Vorrichtungen zum Detektieren von Null- 
Durchgang in beiden Richtungen aufweiseno Der Kreis 8 enthalt 
vorzugsweise Zahler zur Aufteilving der von der Netzphasenleitung 
angekommenen Halbwellen. Die Zahler sind von einem im voraus ein- 
gestellten Kode abhangig, der bewirkt, dass am Ausgang der 
Steuervorrichtung 1 ein Signal mit einem vorgegebenen ID^bwellen- 
muster erzeugt wirdo 
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Ein bevorzugtes Muster besteht darin, dass zunachst bei einer 
ersten Polaritat v/ahrend einer Halbwelle unterbrochen wird, und 
dass anschliessend eine im voraus xestgesetzte Anzahl vollstan- 
diger Kalbwellen durchgelassen werden, v/onach wieder v/ahrend 
einer Halbwelle mit einer der Polaritat der erstgenannten Halb- 
welle entgegengesetzten Polaritat unterbrochen v/ird. Die Detek- 
torapparate sind in d^sem Fall so eingerichtet , dass sie nach 
dem Detektieren einer fehlenden Halbv/elle der ersten Polaritat 
die Anzahl vollstandiger Halbwellen zahlen, bis eine Halbwelle 
der entgegengesetzten Polaritat fehlt. Die Zahler geben hiernach 
die vorbestimmte Anzahl vollstandiger Halbwellen an. Dies Muster 
ha;e^ den Vorteil, dass die Inf ormationsubertragung ledigl;^ich die 
Unterbrechung der Ef f ektversorgung bei zwei Halbwellen zur Folge 
hat, so dass sie praktisch auf die Ef f ektubertragung keinen Ein- 
fluss hat. 

Die Detektorkreise 6 sind sorait zum Detektieren des vorgegebenen 
Halbwellenmusters und zum Vergleich desselben mit einem Referenz- 
muster im Kreis 6 eingerichtet. Zeigt der Vergleich Ubereinstimmun 
gibt der Detektorkreis 6 an den Vorrichtungsteil 7 ein Steuersig- 
nal ab. Der Vorrichtungsteil 7 kann ein ef f ektverbrauchender Appa- 
rat in Verbindung mit einem vom Kreis 6 gesteuerten Unterbrecher 
sein Oder lediglich aus dem gesteuerten Unterbrecher bestehen und 
eine externe Verbindung zu einem ef f ektverbrauchenden Apparat 
aufweiseno 

Figo 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform einer Steuerungsvor- 
richtung 10, beispielsweise zur Erzeugung der in Fig. 4 darge- 
stellten Ausgangsspannung, wo gev/isse Halbwellen mit ne^tiver 
Polaritat im v/esentlichen entfernt sind. Die Schaltorgane der 
Steuervorrichtung 10 bestehen aus einem gemass Zeichnung geschal- 
teten Null-durchgangskreis 11, wobei 0 und F jeweils die Null- 
und Phasenleitung von einem beliebigen Wechselstromnetz, insbe- 
sondere einem 220 Volt-Met z von 50 Hertz bezeichnen. Der Kreis 11 
ist zur Abgabe eines Steuersignals an einen gesteuerten Gleich- 
richter 12 eingerichtet, der im wesentlichen unter vorgegebenen 
Hi|abwellen die Phasenleitung unterbricht, so dass die Ausgangs- 
spannung der Steuervorrichtimg 10 bei diesen Hl(abwellen haupt- 
sachlich den Wert Null hat. Mit Rucksicht auf die Steuerung 
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des Gleichrichters 12 kaurm in der S beuervorrichtung 10 ein nicht 
dargestellter V/iderstand mit hoher Resistanz in Parallelschaltung 
zu den Ausgangsklemmen der Steuervorrichtung 10 vorgesehen sein* 
Die Steuerungsvorrichtung enthalt eine Rucklauf diode fur den Ver- 
so rgung s s trom . 

Die Steuervorrichtung gemass Fig. 3 kann wie bereits erv/ahnt in 
einer Netzversorgungsleitung, beispielsweise einer tiblichen 220 
Volt-Leitung mit einer V/echselspajmung von 50 Hertz angeordnet 
sein. Durch Einkoden einer Steuerinf ormation in den Kreis 11 kann 
diese uber die Ausgangsleitungen 13, 14 emittiert werden, mit 
denen in Parallelschaltimg Einheiten der in Verbindung mit Fig. 1 
erwahxLten Gattung verbunden sein konnen. Diese Einheiten konnen 
beispielsweise Lainpen in einer verbal tnismassig grossen Beleuch- 
tungsanlage sein, deren Lampen von der zentral angeordneten 
Steuervorrichtung 10 aus dem in den zugehorigen Kreislauf 6, 
(vgl.^ Fig. 1) eingekodeten r4uster entsprechend ein- oder ausge- 
schaltet werden konnen. Bei einer solchen Beleuchtungsanlage kann 
jede Einheit 2, 3 (Fig. 1) beispeilsweise in einer Gliihbirne- 
fassung Oder in einem Zwischenstuck zum Einschrauben zwischen 
eine Gluhbime und eine ubliche Gluhbirnenfassung angeordnet sein. 
Mit Hllf-e der erf indungsgemassen Anlage ist daher mit sehr ge- 
ringem Aufwand eine zentrale Steuerung einer Beleuchtungsanlage, 
beispeilsweise in einem Kaufhaus durchfurbar. 

Die Inf ormationsgeschv/indigkeit ist selbstverstandlich von der 
Versorgungsfrequenz' abhangig. Es konnen Verbal tnisse vorliegen, 
wo die Erfindung mit gross em Vorteil verwendbar ist, falls die 
Informationsgeschivrindigkeit erhoht werden kann. Dies ist bei- 
spielsweise bei einer Datenanlage v/unschenswert , die mehrere 
eff ektverbrauchende aus sere Einheiten aufweist, welche in Abhang- 
igkeit einer Steuerinf ormation ein- oder ausgeschaltet werden 
mussen. Zu diesem Zweck kann die ubliche 50 Hertz-Netzspannung in 
eine Frequenz von beispeilsweise 15kHz umgewandelt v/erden, welche 
an die von der Information aus der Zentraleinheit der Datenanlage 
abhangige Steuerungsvorrichtung ubertragen wird. In diesem Falle 
mussen lediglich die betreffenden Vechselrichter der ausseren 
Einheiten den erwahnten 15 kHz entsprechend modifiziert werden. 
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wonach vom Ausgang der Steuerungsvorrichtuxig mit grosser Ge- 
schwindigkeit sov/ohl Effekt v/ie Information empfajigen werden 
konnen . 

Es liegt auf der Hand, dass die Erfindung abgesehen von den be- 
reits er\'/ahiaten Beispielen fiir viele verschiedene Zwecke verwend- 
bar ist, v/o ef f ektverbrauchende Einheiten gesteuert v/erden mussen, 
indem fiir diese eine Steuerleitung einsparbar ist^ Dieser Vorteil 
ist erf indungsgemass ohne Probleme hinsichtlich der Lange der 
Effekt- und Inf ormation^ubertragenden Leitungen sov/ie hinsichtlich 
eines Ef f ektverlustes in der Steuervorrichtung erzielbar. Die Er- 
findung ist beispeilsv/eise bei Verkehrsregelungsanlagen, Sprech- 
anlagen, numerischen Vrerkzeugmaschinen, Anlagen fur die Uber- 
wachung von Arbeitsprozessen^eriv^endbar - 

Auch dann, wenn die Versorgungsf requenz nicht in Hochfrequenz um- 
giswandelt v;ird, ist die erf indungsgemasse Vorrichtung sehr gut 
mit gesonderten Dateninf ormationsleitungen kombinierbar , die mit 
grosser Geschwindigkeit Information iibertragen konnen. Diese 
Leitungen konnen daher der Inf ormationsubertragung mit grosser 
Geschwindigkeit vorbehalten bleiben, wahrend die Information, die 
nicht schnell iibertragen werden muss, zweckmassig durch die er- 
f indungsgemasse Vorrichtung ubertragen werden kann. 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemassen Vorrich- 
tungj bei der die Information aus einer Hauptsteuervorrichtung 
15 2u diesen zurtickgeleitet wird. Mit den Effekt- und Information 
ubertragenden Leitungen sind drei Einheiten 16, 17, 18 der er- 
v/ahnten Art (beispielsv/eise entsprechend der Einheit 2 in Fig^ 2) 
verbunden, Figo 5 zeigt desv;-eiteren zwei Einheiten 19, 20, die 
nicht nur auf Information aus einer oder mehreren vorgeschalteten 
Einheiten ansprechen sondem selbst fur die in der Ruckleitungs- 
richtung der Information nachgeschalteten Einheiten Information 
erzeugen. Dies ist beispielsweise dadurch erreichbar, dass die Ein- 
heit 19 aus einer Parallelkupplung einer Steuervorrichtung 10 
gemass Fig. 3 und einer Einheit 2 gemass Fig, 2 besteht, wobei 
die Einheit 2 ent\i^eder mit den Klemmen 14, 13 oder mit den Kl em- 
men 14, F verbunden sein kanno Ausserdem ist eine Steuerverbindung 

zwischen dem Vorrichtungsteil 7 der. Einheit 2 und dem Niai-Dur^h- 
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gaxigskreis 11 dei Steuervorrichtuxig 10 vorhanden, Dadurch ist 
erreichbar, dass die Einheit 19 an die Einheiten 17, 20, 18 und 
15 (Fig. 5) and die Einheit 20 an die Einheiten 18 und 15 Infor- 
mation ubertragen. Die Schaltorgane der Einheit 15 konnen auch 
so eingerichtet sein, dass die Inf ormationsrichtung umgekehr*t 
wind, so dass beisp^lsweise die Einheit 20 an die Einheiten 17, 
19, 16 und 15 Information iibertragt. 

Fig. 6 zeigt einen zum Senden wie zum Empfang von Information ver- 
v/endbaren generellen Kreis, der so beschafxen ist, dass eln In- 
formation ubertragendes System ausschliesslich mit Hilfe dieses 
Kreises aufgebaut werden kann, der gleichzeitig zur Verteilung 
der Eff ektversorgung an das System dient. Der Stromkreis umfasst 
einen Teilkreis 21 als Detektorkreis . Dieser Teilkreis kann bei- 
spielsweise dem Kreis 6 in Fig. 1 zum Detektieren eines vorgege- 
benen Halbv/elleninusters auf den Leitungen Fl und 0 entsprechen, 
die den Effekt- imd Dateneingang des Kreises darstellen. Daten 
konnen eventuell sowohl in den Kreis 21 eingelesen als aus diesera 
ausgelesen werden, wie es bei D angedeutet ist. Der Kreis 21 steu- 
ert einen Teilkreis 22, der dem Kreis 7 in Fig. 1 entsprechen 
kann. Mit Hilfe der Teilkreise 21 , und 22 kann der in Fig. 6 dar- 
gestellte Kreis -liber die Ef f ektversorgungsleitungen Fl und 0 In- 
formation empfangen. Der Kreis gemass Fig. 6 kann wie bereits er- 
wahnt aber auch Information sowie Exfekt senden. Dies wird durch 
den Teilkreis 23 erreicht, der wie der gesteuerte Gleichrichter 
12 in Fig. 3 eingericht oder beispielsweise ein doppelter, ge- 
steuerter Gleichrichter. (Triac) sein kann. Dadurch werden. I^tii- 
der Leitung F2 (im Verbal tnis zur Null-Leitung) Signale wie in Fig. 
2 Oder Fig. 4 dargestellt ermoglicht, die an den Eingang Fl ande- 
rer, dem in Fig. 6 dargestellten Kreis entsprechender Kreise 
ubertragbar sind* Der Versorgungsstrom in der Leitung F2 v/ird 
aus der Leitung Fl liber eine Verbindung durch den Teilkreis 22 
zugefuhrt. Diese Verbindung kann entv/eder permanent sein oder 
uber einen vom Teilkreis 21 gesteuerten Unterbrecher im Teilkreis ' 
22 erfolgen. Der Unterbrecher unterbricht die Eff ektversorgung 
des im Teilkreis 22 enthaltenen oder mit diesem extern verbundenen, 
Effekt verbrauchenden Apparat. Mit einer HieraSShie von Kreisen ge - 
mass Fig. 6 ist mit ein flexibles. Information- und Effekt uber- 
tragendes System aufbaubar, dessen Erstellung wenig Aufwand er- 
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fordert, weil die Art der Inf ormationserzeugung einfach ist, und 
v/eil nur ein einzelner B^^krexstyp erxorderlich ist, der Qowoh] .- 
Inforraatiorr~^cr5^endeYf" v/io Inf ormatxTm>, empf angen kajm. 
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